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1. Introdução  

Os equipamentos e produtos da empresa ATCP Engenharia Física, Divisão Sonelastic Ñ, são 

projetados e fabricados para oferecer uma vida útil longa e um ótimo desempenho durante 

sua utilização. Este Manual de Instalação e Operação contém informações importantes e 

necessárias para a correta utilização e manutenção do Software Sonelastic Ñ.  

 

Leia atentamente este manual antes de utilizar o software . A utilização 

imprópria pode causar  danos e comprometer o  desempenho .  

 

 

2. Definições  

Técnica de Excitação por Impulso:  A Técnica de Excitação por Impulso (tradução do inglês 

Impulse Excitation Technique ) , ou técnica das frequências naturais de vibração,  é uma técnica 

não -destrutiva para a determinação dos módulos elásticos e do amortecimento de materiais 

através das frequências naturais de vibração do corpo de prova. Esta técnica é descrita na 

norma ASTM E1876 , ABNT-8522 -2:2021  e correlatas.  

Frequências de ressonância: Frequências naturais de vibração do corpo de prova.  

Módulo de elastic idade :  O m ódulo de elasticidade  ou módulo de Young é o coeficiente de 

proporcionalidade entre tensão e deformação mecânica no regime elástico, conforme descrito 

pela lei de Hooke. O módulo de elasticidade  determinado pela Técnica de Excitação por 

Impulso é usualmente  denominado  como módulo dinâmico  (Ed) . 

Amortecimento:  O amortecimento é o fenômeno pelo qual a energia mecânica é dissipada 

em sistemas dinâmicos . O amortecimento está diretamente ligado à presença de  defeitos  e 

às características  microestruturais do material.  

 

 

3. Aplicação e c aracterísticas  

O Software Sonelastic ® é empregado na caracterização não -destrutiva dos módulos elásticos 

e do amortecimento de materiais pela Técnica de Excitação por Impulso de acordo com a 

norma ASTM E1876 , ABNT-8522 -2:2021  e correlatas . O Software Sonel astic ® foi desenvolvido 

para ser utilizado em conjunto com os Sistemas Sonelastic ® .  

O Software Sonelastic ® é um analisador de vibraçõe s transitórias, das quais extrai  as 

frequências para o cálculo dos módulos elásticos e a s respectiva s taxa s de atenuação para o 

cálculo do amortecimento . O software  identifica quais são as freq uências de ressonância  e os 

respectivos amortecimentos mediante o processamento da resposta acústica do corpo a uma 

excitação mecânica por impulso.  

Para ser utilizado, o software deve ser instalado em um computador (desktop ou notebook) 

com sistema operacional Windows 11. 
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4 . Especificações  

Faixa de análise de frequência  ...............................   20 Hz -  96  kHz  

Faixa de medição dos módulos elásticos  .................   0, 1 -  1000 GPa  

 

5 . Requisitos para o computador  

Sistema operaciona l compatíve l .............................  Windows 11 

Taxa de amostragem da placa de aquisição 1 ............  Mínima de 48  kHz  e máxima de  192  kHz  

Espaço livre no HD  ................................ ...............  4 Gigabytes  

Portas USB disponíveis  ................................ ..........  01 porta  

Entradas de áudio disponíveis  ................................  01 TRS P2 / 3,5 mm  

Resoluç ões  de tela  compatíveis 2 .............................  1280x7 20 , 1280x1024,  1366x768  

1600x900 e 1920x1080 (Full  HD)  

1 O Software Sonelastic ® digitaliza  a resposta acústica através da placa PCIe  de aquisição de 

sinais XONAR  ou do Módulo USB de aquisição de sinais ADAC . A frequência máxima 

mensurável é igual a metade da taxa de amostragem.  

2 O Software Sonelastic ® possui ajuste automático de janela  para as resoluções de tela 

listadas . Para  resolu ções não listadas , o software se ajust ará  à maior resolução possível  da  

lista de resoluções  compatíveis .  

 

Antes de instalar o software , verifique os itens:  

-  O computador deverá estar ligado à uma tomada de energia elétrica (AC) com pino terra 

em funcionamento ;  

-  O Software Sonelastic ® deverá ser utilizado em ambientes de laboratório ou escritório com 

ru²do ambiente moderado (Ò60 dB A). Ruídos intensos podem afetar  a análise da resposta 

acústica ;  

-  Para  medições em função do tempo ou da temperatura,  é aconselhável a instalação em um 

notebook ou PC com nobreak para evitar perdas  de dados  no caso de queda de energia.  
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6 . Instalação do  software e dos a cessórios  

6 .1 Instalando o software no computador  pela primeira vez  

Os subitens a seguir detalham  o processo de instalação e atualização do Software Sonelastic ® 

para os sistemas operacionais compatíveis (item 5. Requisitos para o computador ), incluindo  

o processo de instalação dos acessórios Sonelastic ®.  Nota: Os Sistemas Sonelastic ® são 

usualmente fornecidas com um computador tipo desktop DELL com o Software Sonelastic ® já 

instalado.  

 

6 .1. 1  Instalação passo - a- passo ( Windows 10 &11 ):  

Passo 01 ï Utilize o pendrive  de instalação ou solicite o link de download do instalador por e -

mail para info@sonelastic.com .  

Passo 02 ï Na pasta ñSonelastic 6.0 Installer ò, clique com o botão direito do mouse no arquivo 

ñsetup.exeò e selecione a op­«o ñExecutar como administradorò. 

Recomenda -se fechar todos os programas que estejam sendo exec utados antes de iniciar o 

processo de instalação.  

 
Figura 1 - Execute o instalador do Software como Administrador. 

 

Passo 03 ï Clique em  ñSimò na janela de diálogo  do ñControle de Conta de Usuário ò.  

 
Figura 2 - Aceite para instalar o Software.  
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Passo 0 4 ï Aguarde a tela abaixo e clique em ñNextò.  

 
Figura 3 ς /ƭƛǉǳŜ άbŜȄǘέ ǇŀǊŀ ŀǾŀƴœŀǊ.  

Passo 0 5 ï Selecione o diretório de destino dos arquivos referentes à instalação. 

Recomenda mos  não alterar estes diretórios . Para avançar,  clique no bot«o ñNextò. 

 

 
Figura 4 ς CƭƛǉǳŜ άbŜȄǘέ ǇŀǊŀ ŀǾŀƴœŀǊ.  

Passo 06 ï Leia o acordo de licença  da National I nstruments que trata sobre os plug - ins  

utilizados pelo Software Sonelastic ® . Para aceitar os termos , clique em ñAcceptò, marcando o 

círculo , e depois clique em ñNextò. 

  
Figura 5 ς Aceite as licenças Ŝ ŎƭƛǉǳŜ άbŜȄǘέ para instalar o software. 
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Passo 0 7 ï Clique no bot«o ñNextò para iniciar a instalação.  

 
Figura 6 ς /ƭƛǉǳŜ άbŜȄǘέ ǇŀǊŀ iniciar a instalação. 

 
Figura 7 ς Após progresso da instalação, cƭƛǉǳŜ άbŜȄǘέ ǇŀǊŀ concluir. 

 

Passo 08 ï Ao concluir a instalação cli que  em ñFinishò e reinici e o computador.  

Passo 0 9 ï Atribu a direitos administrativos ao Software Sonelastic ®. Clique  com o botão 

direito  do mouse no ícone Sonelastic ® e selecione  a opção ñPropriedadesò. 

  
Figura 8 ς /ƭƛǉǳŜ ŎƻƳ ƻ ōƻǘńƻ ŘƛǊŜƛǘƻ ǎƻōǊŜ ƻ ƝŎƻƴŜ Řƻ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ŝ ŎƭƛǉǳŜ ŜƳ άtǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎέΦ 
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Passo 10  ï Selecione a aba ñCompatibilidadeò e ative a op­«o ñExecutar este programa como 

administradorò. Em caso de um sistema operacional  com mais de um usuário , clique  no botão 

ñAlterar configura­»es de todos os usu§riosò e selecione  a op­«o ñExecutar este programa 

como administradorò na nova janela. Clique em ñOKò para aceitar as altera­»es feitas. 

 

Figura 9 ς Selecione para o Software ser executado como administrador. 

 

Passo 11  ï Autorize o salvamento e modificação de arquivos. Selecione a aba ñSeguran­aò e 

ative as permissões para todos os usu§rios (utilize o bot«o Editar). Clique no bot«o ñOKò para 

confirmar as alterações.  

   

Figura 10 ς Permita que o software realize alterações de arquivo para todos os usuários e grupos. 
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Passo 12 ï Ative a licença do  software.  Abra o Software Sonelastic ® e complete os campos 

ñNameò (Nome), ñEnterpriseò (Empresa) e ñContactò (endereço de email ). Uma vez concluído , 

clique no bot«o ñSave Fileò para criar o arquivo de identificação . Este arquivo deve ser enviado 

por e -mail à ATCP ( info@sonelastic.com )  para que seja criado e retornado o arquivo de 

licença.  A licença ser á válida  somente  para o computador do arquivo de identificação.  

 
Figura 11 ς Gerando o arquivo de identificação. 

Passo 13 ï Após o recebimento do arquivo  de licença , execute novamente o Software e 

carregue  o arquivo clicando no bot«o ñActivate Sonelasticò. Pronto, o processo de instala­«o 

está concluído! Feche o Software Sonelastic ® e execute -o novamente, o programa já estará 

pronto p ara ser utilizado.  O idioma pode ser escolhido no menu ñLanguage ò.  

 
Figura 12 ς Ativando o software após o recebimento do arquivo de licença. 
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6.1. 2 Instalação d a dll  MSXML  

O software necessita da dll MSXML para funcionar. Após a instalação  do software , localize e 

abra a pasta ñSonelastic-Driversò na §rea de trabalho. Localize o executável msxml.msi e 

instale :  

 

 

Figura 13 ς Instalação da DLL MSXML. 

 

 

Figure 14 ς Tela do progresso da instalação da dll MSXML. 

 

Após concluir a instalação , clique em ñFinishò.  
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6 .2 Atualizando  o Software ( para usuários que já possuem a licença)  

 

Para atualizar o Software Sonelastic Ñ, siga os seguintes passos:  

 

Passo 0 1 ï Abra o ñPainel de Controle ò e clique no link ñDesinstalar um programaò na 

categoria ñProgramasò.  

 

Passo 02  ï Na lista de Programas e Recursos do sistema , localize  o item ñATCP-Sonelasticò.  

 

Passo 03 ï Clique com o botão direito do mouse sobre o ícone ñATCP-Sonelasticò e selecione 

a op­«o ñDesinstalarò. Siga as instruções para desinstalar o software.  

 

Passo 0 4 ï Instale a nova versão do Software Sonelastic ® conforme descrito no item  6.1 

Instalando o Software no computador pela primeira vez .  
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6 .3  Conectando o captador acústico  e configurando as opções de áudio  

Passo 01 ï Conecte o Captador Acústico  CA-PD ou CA -DP-S na entrada de áudio da  placa de 

aquisição do computador  ou do módulo de aquisição USB .  

  
Figura 15 - Conector TRS P2 / 3,5 mm do Captador Acústico CA-DP. 

   

Figura 16 - Entrada de áudio da placa de aquisição XONAR, instalada no painel traseiro de um computador DELL, e do módulo 
de aquisição ADAC. A entrada de áudio é sempre um conector P2.   

Passo 0 2 ï Configure  as opções  de áudio. Para  que a resposta acústica capturada  não sofra 

distorções , é necessário  que  tanto o sistema operacional  quanto  o software de gerenciamento 

de áudio não aplique m  melhor ias ou filtragens no sinal. Na Área de notificações , localize e 

clique com o botão direito do mouse no ícone referente aos  Alto - falantes /Fones de ouvido . 

 

 

Figura 17 ς Ícone dos autofalantes e headsets. 

Nota: Se este ícone não aparece na área de notificações do Windows , é possível abrir as 

opções de configuração de som pelo  Painel de controle. Neste caso, clique n a categoria 

ñHardware e Sons ò e,  posteriormente , no ícone ñSomò, identificado pela imagem de um alto -

falante . 

Passo 03  -  No menu de contexto, selecione a opção ñAbrir Configurações de som ò.  

 

Figura 18 ς Abrir Configurações de som. 

Passo 04  ï Na interface do Windows, escolha ñPainel de Controle de Somò e na janela ñSomò, 

a aba ñGravação ò,  selecione o Microfone que possui o símbolo  no canto inferior direito. 

Posteriormente, c lique no botão ñPropriedades ò,  como descrito na figura a seguir.  
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Figura 19 ς Acessando as configurações de microfone. 

Passo 05  -  Dois tipos de configurações de som podem aparecer, a seguir estão ilustradas 

como realizar as devidas alteraç ões em  ambas  situações . Na nova janela , selecione a aba 

ñAvançado ò ou  ñAperfeiçoamentos ò, conforme ilustrado  na figura a seguir.  Desmarque a 

opção ñHabilitar aperfeiçoamento de áudio ò ou  marque a opção  ñDesativar todos os efeitos 

sonoros ò. Aplique  as mudanças  clicando no botão ñOKò.   

Passo 06  ï No campo ñFormato Padr«oò ou equivalente, selecione o modo com a maior taxa 

de amostragem disponível (192000 Hz para a XONAR e 48000 Hz para o módulo ADAC).  

 
Figura 20 ς Configurações da gravação. 
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6 .4  Instalando o Pulsador Automático IED  

As informações referentes à instalação e operação Pulsador Automático  IED  encontram -se 

detalhadas no Manual de Instalação e Operação  do referido  produto.  

 

6 .5  Instalando o suporte de  corpos de prova  

As informações relativas  à instalação e operação dos suportes fabricados pela ATCP 

Engenharia Física para utilização com o  Software Sonelastic ® encontram -se detalhadas no 

Manual de Instalação e Operação de cada modelo específico de suporte  (SB-AP, SA-BC, SX-

PD e SA-AG) . 

  

 

Atenção !  A escolha do suporte depende das dimens ões do corpo de 

prova . Para maiores informações,  visite o site www.sonelastic.com  ou 

contate - nos  ( info@sonelastic.com ).  
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7 . Corpos de prova  

7.1 Razões de aspecto recomendadas e dimensões típicas  

Há razões de aspecto mínimas que devem ser observadas para que não ocorra o acoplamento 

entre os modos de vibração do corpo de prova. Além disso, a razão de aspecto determina o 

padrão de frequências da resposta acústica, sendo recomendável a padronização p ara facilitar 

a correta identificação das frequências.  

Tabela 1 - Proporções recomendadas e dimensões típicas. 

Geometria  Proporções recomendadas  Dimensões típicas  

 
Cilindro  

ὒ

Ὀ
 ς 

A razão entre o comprimento (L) e o diâmetro 

(D) deve ser maior ou igual a 2.  

(L x D)  

-  50 x 5 mm  

-  50 x 10 mm  
-  100 x 50 mm  

-  200 x 100 mm  
-  300 x 150 mm  
-  500 x 50 mm  

 
Barra de secção 

quadrada  

ὒ

ὃ
 σ 

A razão entre o comprimento (L) e a aresta 

(A) deve ser maior ou igual a 3.  

(L x A x A)  

-  30 x 5 x 5 mm  
-  100 x 15 x 15 mm  
-  150 x 25 x 25 mm  

-  150 x 35 x 35 mm  
-  150 x 40 x 40 mm  
-  500 x 50 x 50 mm  

 
Barra de secção 

retangular  

ὒ

ὡ
 τ 

A razão entre o comprimento (L) e a largura 

(W) deve ser maior ou igual a 4.  

 
ὡ

Ὕ
 ψ 

A razão entre a largura (W) e a espessura (T) 

deve ser menor ou igual a 8.  

(L x W x T)  

-  30 x 6 x 2 mm  
-  40 x 10 x 4 mm  

-  60 x 12 x 4 mm  
-  100 x 15 x 2 mm  

-  150 x 30 x 10 mm  
-  150 x 37,5 x 5 mm  
-  300 x 60 x 20 mm  

-  500 x 100 x 35 mm  

 
Discos  

Ὀ

Ὕ
 ρπ 

A razão entre o diâmetro ( Ὀ ) e a espessura  

(T) deve ser maior ou igual a 10 . 

(D o x T)  

-  10 x 1 mm  
-  20 x 2 mm  
-  30 x 2 mm  

-  25,4 x 2,5 mm  
-  50,8 x 2,54 mm  

 
Anéis  

Ὀ

Ὕ
 ρπ 

A razão entre o diâmetro ( Ὀ ) e a espessura 

(T) deve ser maior ou igual a 10.  

 
Ὀ

Ὀ
 ς 

A razão entre o diâmetro externo  (Ὀ ) e o 

diâmetro interno  (Ὀ) deve ser maior ou igual 

a 2 . 
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A Tabela 1 apresenta as razões de aspecto recomendadas e as dimensões típicas para  

cilindros, barras retangulares, discos e anéis.  

 

Observações importantes para a preparação e acabamento dos corpos de prova:  

-  A tolerância dimensional  e o paralelismo  recomend ados são de 0,1 %;  

-  As faces devem ser plano -paralelas;  

-  Os cantos não devem ser arredondados.  

 

7.2  Posicionamento e dimensões  do corpo de prova  

A ATCP Engenharia Física  oferece  vários  suporte s de corpo de prova . A seguir , veja as 

informações básicas de nossos suportes e  as respectivas dimensões máximas e mínimas . 

 

SB- AP -  Suporte para corpos de prova de pequeno porte e barras engastadas  

Dimensões máximas para corpos de prova cilíndricos (L x D) .......... .. .... 120 x 60 mm  

Dimensões mínimas para corpos de prova cilíndricos (L x D) ............ ... .. 15  x 2 mm  

Dimensões máximas para corpos de prova retangulares (L x W x T) .. .. .. . 120 x 40 x 40 mm  

Dimensões mínimas para corpos de prova retangulares (L x W x T) ..... ...  15  x 2 x 2 mm  

Dimensões máximas para os corpos de prova engastados (L x W x T) ... . 200 x 25 x  5 mm  

Dimensões mínimas para os corpos de prova engastados (L x W x T) .. ... . 120 x 10 x 0,5 mm  

Dimensões máximas para discos e anéis (D x T) ........................... ... .... 80 x 8 mm  

Dimensões mínimas para discos e anéis (D x T) ....................... ........ .. .. 15 x 1 mm  

No Suporte SB -AP o corpo de prova  é apoiado  sobre um  bloco de espuma e posicionad o de 

acordo com o modo de vibração de interesse . Para mais informações , consulte o respectivo 

m anual  de instalação e operação . 

Tabela 2 ς Suporte SB-AP com as geometrias compatíveis. 

 

Corpo de prova no formato de barra retangular . 

 

Corpo de prova cilíndrico . 

 

Corpo de prova no formato de anel . 

 

Corpo de prova no formato de régua . 

https://www.sonelastic.com/pt/
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SA - BC -  Suporte ajustável para barras e cilindros  

Dimensões máximas para corpos de prova cilíndricos (L x D) ......... . ... 450 x 200 mm  

Dimensões mínimas para corpos de prova cilíndricos (L x D) .......... . ... 100 x 5 mm  

Dimensões máximas para corpos de prova retangulares (L x W x T) ....  450 x 170 x 170 mm  

Dimensões mínimas para corpos de pro va retangulares (L x W x T) .. ..  100 x 5 x 5 mm  

 

No SA-BC, o  corpo de prova é apoiado nos cabos do suporte a uma distância de 0 ,224L d e 

suas extremidades , sendo L o comprimento  do corpo de prova . O cálculo da distância entre 

as linhas de  apoio é realizado automaticamente e  informado pelo Software Sonelastic ®.  

 

   

Figura 21 ς Suporte SA-BC com corpo de prova cilíndrico e com corpo de prova prismático. 

Para mai s informações , consulte o manual do SA -BC. 

 

SX- PD -  Suporte ajustável para discos e anéis  

Dimensões máximas pa ra corpos de prova circulares (D x T ) ........ . . . ..... 380 x 60 mm  

Dimensões mínimas pa ra corpos de prova circulares (D x T ) ......... . . . ..... 80 x 5 mm  

Dimensões máximas para corpos de prova retangulares (L x W x T) .. ... . . 380 x 380 x 60 mm  

Dimensões mínimas para corpos de prova retangulares (L x W x T) .... .. ..60 x 60 x 5 mm  

 

No SX -PD o  corpo de prova é posicionado de forma que o  centro do corpo de prov a fique 

alinhado com o centro do suporte, como ilustrado a seguir .  

 

Figura 22 ς Suporte SX-PD com corpo de prova no formato de anel. 

Para mai s informações , consulte o manual do suporte SX -PD. 

https://www.sonelastic.com/pt/



























































































































